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: 【目的 ) 黄 翅 绢 野 坚 Diaphania caesalis 是 热带 木 本 粮食 作物 菠 蔓 蜜 Artocarpus heterophyllus 的 

对 热 区 快速 发 展 的 菠 蔓 蜜 产业 威胁 巨大 。 本 研究 RENAA RREA FEA 
田间 发 生 规 律 ,为 准确 预测 和 高 效 治理 该 虫 提 供 理 论 基 础 。【 方 法 】 在 室内 温度 26 上 1% 、 相 对 湿度 
7096 +5% 、 光 周期 14L: 10D 条 件 下 ,以 菠萝 蜜 叶片 为 食料 ,观察 黄 起 绢 野 卉 各 龄 期 形态 特征 、 发 育 
历 期 及 繁殖 能 力 ,并 在 田间 网 室 中 观察 该 虫 年 生活 史 ; 通 过 室内 选择 和 非 选择 试验 ,研究 该 虫 的 寄 
主 多 样 性 ;2018 年 1 -12 月 通过 田间 系统 调查 ,分 析 该 虫 在 海南 省 琼 中 县 的 种 群 动态 规律 。【 结 
果 】 黄 翅 绢 野 蜡 卵 、 幼 虫 、 预 晴晴 和 成 虫 的 发 育 历 期 分 别 为 4.58 +0.50, 21.00 € 1.36, 2.50 + 
0. 51, 10.20 +0.53 和 12.31+3.16 d, 平 均 世 代 历 期 为 50.50 +3.54 d。 各 龄 期 主要 形态 特征 为 : 
,表面 具 网 纹 ; 幼 虫 体 黄 褐色 ,化 肾 前 变 和 白色 , 晓 裂 线 呈 倒 “Y " 形 ; 肾 红 褐色 , 足 和 起 芽 长 至 

第 5 腹 节 ;成 贝 体 麦 黄色 ,前 His p MRT Bo p OR P EE 147.25 + 
84.24 3, dh kA UE E SE JE E Artocarpus champeden 和 面包 果 Artocarpus altilis 3 种 植物 。 
ZAPA SEULEE ZECRCRCUI , KAATE APRES AR 2018 年 1 -12 月 田间 调查 结果 表 
明 , 从 3 月 开始 种 群 数量 明显 增加 ,至 7 月 始终 保持 相对 稳定 的 水 平 ;7 月 中 下 和 卸 至 9 月 T 
峰 期 ;10 月 后 种 群 开始 回落 ,至 次 年 2 月 种 群 保持 在 较 低 的 水 平 。【 结 论 ] 黄 翅 绢 野 并 能 以 菠萝 
叶片 为 食料 完成 继 代 繁殖 , 属 寒 食性 ;7 -9 月 E 5 代 ) , 因 ana 
4 X BERT AI 29 EA CR 4 AX) xL RKA, T7 -8 月 。 
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Biological characteristics and field population dynamics of the jackfruit 
borer Diaphania caesalis (Lepidoptera: Pyralidae) 
WANG Zheng! , ZHANG Shao-Hua'^ , YANG Chen-Jun'^ , MENG Qian-Qian" * , SUN Shi-Wei' , GAO 
Sheng-Feng!, LIU Ai-Qin"', YANG Jing (1. Hainan Provincial Key Laboratory of Genetic 
Improvement and Quality Regulation for Tropical Spice and Beverage Crops, Spice and Beverage 
Research Institute, Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences, Wanning, Hainan 571533, 
China; 2. College of Tropical Crops, Yunnan Agricultural University, Pu'er, Yunnan 665000, China) 
Abstract: [ Aim] The jackfruit borer, Diaphania caesalis, is an important boring pest for tropical woody 
grain crop, Artocarpus heterophyllus, and seriously threats the development of jackfruit industry in 
hotspot. This study aims to clarify the biological characteristics and field population dynamics of D. 


caesalis and to provide a theoretical basis for the accurate prediction and efficient management of this 
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pest. [ Methods] The morphological characteristics, developmental duration and fecundity of various 
developmental stages of D. caesalis feeding on jackfruit leaves were observed under the room conditions of 
26 +1%C, RH 7096 x 596 and a photoperiod of 14L: 10D. The annual life cycle of D. caesalis was 
observed in the natural netting room. The host diversity of D. caesalis was assessed by selective and non- 
selective tests. The population dynamies of D. caesalis in Qiongzhong County, Hainan Province were 
measured during January - December, 2018 by systematic field investigation. [Results] The durations of 
egg, larval, pupal, prepupal and adult stages of D. caesalis were 4. 58 € 0. 50, 21.00 x 1.36, 2.50 + 
0. 51, 10. 20 x0. 53 and 12. 31 +3.16 d, respectively. The average generation duration was 50. 50 + 
3.54 d. The main morphological characteristics of each stage were as follows: egg, elliptic with a 
reticulate surface; larva, yellowish-brown and becoming white before pupation, ecdysial suture shown as 
inverted “Y” shape; pupa, reddish brown, the legs and wings reaching to the 5th abdominal segment; 
adult, wheat yellow, fore wing with melon seed- and tower-shaped spots. The female adult laid eggs 
multiple times, and the egg-laying amount of a female was 147.25 £84.24. The larvae showed a 
significant preference for A. heterophyllus, A. champeden and A. altilis. Observation results in the 
laboratory and natural netting room revealed that D. caesalis occur 8 generations per year in Hainan 
province. The results of field investigation during January - December, 2018 revealed that the population 
increased from March to July, reached the peak from late July to September, began to decline after 
October and remained at a low level until February of the following year. [Conclusion] D. caesalis is an 
oligophagous insect and can reproduce fertile offspring on jackfruit leaves. The 5th generation appears 
from July to September, during which the population of this insect reaches the peak in Hainan. So the 
key period for precise management is the adult stage of the 4th generation, i. e., from July to August. 


Key words: Diaphania caesalis; morphological characteristics; developmental duration; life cycle; 


fecundity; population dynamics 








m xH 7H ETE Diaphania caesalis jE 8 XH H 
( Lepidoptera ) 蜡 i #} ( Pyralidae ) %5 Wf Wu Jm 
Diaphania , Je 95 E AER 面包 果 等 热带 特色 果 
树 的 重要 害虫 ( 王 平 远 ，1963; 罗 永 明和 金 启 安 ， 
1997; Kallekkattil et al., 2019a) o FEWE v, E F“ BB F 
A EMR RARE FR , 2] EU h Jr LIE TE ZH 2A. 
表面 取 食 , 约 2 龄 后 性 和 人 嫩 枝 、 花 区 及 果实 取 食 , 老 
熟 幼虫 可 在 星 道内 化 晴 , 或 钻 出 后 吐 丝 于 叶片 包 囊 
化 师 (Mridha，2006; 王政 等 , 2017; Kallekkattil et 
al.,，2019a) , EE VI SMAA SEHER , 27 75 EL IR 
幼虫 进入 取 食 ,使 果实 受害 部 位 变 褐 腐烂 ,导致 果实 
发 育 不 良 、 脐 落 , 严 重 时 造成 50% 以 上 的 减产 ( 刘 爱 
勤 等 , 2012; 孟 倩 倩 等 , 2017) 。 菠 更 蜜 树 各 部 位 均 
有 利用 价值 , 它 的 叶 和 果皮 可 作 饲 料 , 果 肉 可 作 水 果 
和 蔬菜 ,种 子 富 含 淀 粉 可 作 主 粮 ,木材 可 供 制 作家 具 
(Khan and Islam, 2004) 。 近 10 年 来 , 随 着 南方 果 
树种 植 结构 调整 , 菠 葛 蜜 作为 木 本 粮食 作物 凭借 营 
养 丰 富 ,经 济 价值 高 的 优势 ,其 种 植 面积 每 年 增长 
10% 以 上 ,我 国 海南 广东 广西, 福建、 台湾、 云南 西 
双 版 纳 和 四 川南 部 等 地 区 均 有 种 植 ,海南 和 广东 种 











































































































植 面积 最 大 ,至 2015 ERREA 1. 67 万 公顷 ( 谭 乐 
FISE, 2017) 。 黄 翅 绢 野 蜡 在 上 述 地 区 有 不 同 程度 
的 发 生 ,然而 该 虫 始 发 期 不 易 发 现 , 暴 发 成 灾后 难以 
有 效 防 控 , 因 此 成 为 制约 菠萝 蜜 产 业 发 展 的 关键 因 
素 之 一 。 

目前 关于 黄 翅 绢 野 旦 的 研究 主要 包括 其 发 生 为 
害 特点 、 分 布 情 况 及 天 敌 种 类 等 (Soumya et al., 
2015; Rajkumar et al., 2018; Kallekkattil ez al., 
2019a) 。 国 外 已 有 该 虫 生物 学 方面 的 报道 ,但 不 同 
国家 或 地 区 黄 翅 绢 野 蜡 种 群 各 虫 态 的 发 育 历 期 、 个 
体 大 小 等 生物 学 特性 均 存 在 较 大 差异 , 如 印度 黄 翅 
绢 野 蜡 种 群 与 孟加拉 国 相 比 ,印度 种 群 幼虫 发 育 历 
期 长 5 d 左右 ,成 虫 体 长 ` 翅 展 分 别 短 约 2 mm 和 
6 mm ,成 虫 寿命 长 7 ~ 10 d, ŽEP Bp Ze 100 RE 
(Mridha, 2006; Kallekkattil et al., 2019b)。 国 内 研 
究 中 , 王 平 远 (1963 ) 将 黄 翅 绢 野 旦 最 终归 类 到 绢 野 
IJE Diaphania 并 沿用 至 今 ; 罗 永 明和 人 金 启 安 
(1997) 记 述 了 黄 翅 绢 野 蜡 在 我 国 热带 果树 上 的 发 
生 情 况 ; 刘 爱 勤 等 (2012 ) 报道 了 该 虫 的 识别 及 防治 
技术 ;王政 等 (2017) 明确 了 黄 翅 绢 野 量 师 和 成 虫 的 
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雌雄 鉴别 特征 ; 重 傅 倩 等 (2017 ) 观察 了 该 虫 触角 感 
器 类 型 与 分 布 。 但 该 虫 在 我 国 的 生物 学 特性 和 田间 
种 群 动态 尚 不 清晰 。 本 研究 在 实验 室 条 件 下 ,以 菠 
葛 密 叶片 作为 寄主 ,系统 研究 了 黄 翅 绢 野 旦 各 龄 期 
形态 特征 发育 历 期 及 繁殖 能 力 ,并 在 田间 调查 了 该 
虫 的 寄主 多 样 性 和 年 种 群发 生动 态 ,以 期 为 该 虫 预 
测 预报 和 科学 防 控 提供 理论 依据 。 




















1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆虫 饲养 及 年 生活 史 观 察 

1.1.1 试 虫 饲养 : 黄 妃 绢 野 蜡 采 自 海南 省 琼 中 县 菠 
3i E RB pd (1953 /24"N, 109*50'58"E) ,室内 饲养 2 
FUnfEA EEG s ER BOREAM QE EET OE 
中 国 热带 农业 科学 院 香 料 饮 料 研究 所 试验 基地 
(18?4429"N, 110*12'11"E) ,未 施 农药 。 将 采集 的 
幼虫 置 于 保鲜 盒 中 以 新 鲜 菠 葛 密 叶片 饲 喂 , 待 羽 化 
为 成 虫 后 转 和 人 网 笼 ,喂食 10% 的 蜂 密 水 。 饲 养 条 
件 :温度 26+1%C, 相 对 湿度 70% +5% , 光 周 期 
14L: 10D。 

1.1.2 年 生活 史 观 察 : 室 内 饲养 的 幼虫 及 化 后 , 批 
量 接种 至 田间 网 室 中 事先 种 好 的 菠 草 蜜 苗 上 , 当 第 
二 代 幼 虫 孵化 后 将 其 接种 至 新 的 菠 蔓 蜜 苗 上 ,进行 
继 代 饲养 ,在 自然 条 件 下 饲养 一 年 ,借助 放大 镜 等 工 
具 , 逐 名 观察 记录 各 虫 态 出 现 的 时 间 和 时 长 。 

1.2. 黄 翅 绢 野 蜡 各 龄 期 形态 特征 及 发 育 历 期 观察 

1.2.1 形态 特征 :从 室内 种 群 中 挑 取 卵 、. 幼 虫 . 晴 、 
成 虫 等 不 同 虫 态 , 在 Olympus SZX16 体 视 显微镜 
(Olympus, Japan) 下 观察 其 形态 特征 ,并 测量 体 长 、 
体 宽 及 师 重 ,每 个 虫 态 20 个 重复 。 

1.2.2 RAW: CV) BRE: TE E BC (2017) 方法 
将 新 羽化 的 成 虫 区 分 雌雄 ,配对 饲养 于 三 角 瓶 中 并 
用 塑料 保鲜 膜 封 口 ( 膜 上 扎 孔 透气 ) , 瓶 底 放 和 含 
10% 蜂蜜 水 的 棉 球 作为 成 虫 的 补充 营养 ;每 24 h 统 
计 一 次 产 卵 量 ,并 更 换 新 的 三 角 瓶 ,每 12 h 记录 一 
次 孵化 数量 ;每 2 对 成 虫 为 1 次 重复 , 共 20 KEZ, 
(2) 幼 虫 期 :新 孵化 幼虫 置 于 保鲜 盒 中 饲养 (方法 同 
1.1 节 ,下 同 ) ,5 头 / 盒 ,每 12 h 记录 一 次 幼虫 存活 
与 旷 皮 情况 ,并 清理 ;每 24 h 利用 网 格 纸 记 录 一 次 
取 食 面积 并 更 换 叶 片 , 每 5 头 虫 为 1 个 重复 , 共 10 
个 重复 。(3) 肾 期 : 按 王政 等 (2017) 方 法 区 分 肉 雄 
晴 , 分 开放 和 人 保鲜 盒 中 ,10 头 / 盒 ,每 12 h 记录 一 次 
羽化 数量 , 每 10 对 师 为 一 个 重复 , 共 5 个 重复 。 
(4) 成 虫 期 :将 同一 天 新 羽化 的 成 虫 区 分 雌雄 , 分开 






























































































































































置 于 纱 党 中 人 饲养 ,10 头 / 笼 ,每 日 更 换 棉 球 至 成 虫 全 
部 死亡 ,记录 成 虫 寿命 ,每 10 对 成 虫 为 一 个 重复 , 共 
5 个 重复 。 

1.3 黄 翅 绢 野 蜡 幼 虫 寄主 植物 调查 及 取 食 选择 性 
试验 

1.3.1 田间 调查 :2018 年 7 月 -2019 年 6 月 于 中 
国 热带 农业 科学 院 香 料 饮料 研究 所 基地 开展 寄主 多 
样 性 调查 ,包括 菠 葛 密 、 榴 莲 蜜 、 面 包 果 、 莲 雾 
Syzygium samarangense , 33; Ex. Litchi chinensis , 龙眼 














FH 
IN 


Mangifera indica, *$ X Clausena lansium 和 柠檬 
Citrus limon 等 10 种 作物 。 在 作物 营养 生长 期 .开花 
期 和 结果 期 各 调查 3 次 , 避 开 农药 药 效 期 ,每 种 作物 
调查 面积 约 2 亩 (0.13 hm ) ,管理 水 平 较 一 致 ,每 次 
随机 调查 10 株 , 每 株 树 分 东 、 南 、 西 . 北 、 中 5 点 取 
样 ,统计 幼虫 量 。 
1.3.2 室内 非 选择 性 试验 :将 1.3.1 dv i] 10 
种 作物 新 鲜嫩 叶 各 2 片 分 别 放 入 保鲜 盒 中 , 取 黄 起 
绢 野 蜡 10 日 龄 幼虫 饥饿 处 理 4 h 后 接 至 保鲜 盒 ,每 
盒 10 头 ,3 次 重复 ,利用 网 格 纸 统计 6 h 后 各 作物 叶 
片 的 被 取 食 面积 。 
1.3.3 ”室内 选择 性 试验 :将 菠萝 蜜 、 榴 莲 蜜 、 面 包 
果 、 莲 雾 、 可 可 和 芒果 等 6 种 作物 新 鲜嫩 叶 各 2 片 放 
入 同一 保鲜 盒 , 取 黄 翅 绢 野 蜡 10 日 龄 幼虫 饥 俄 处 理 
4 后 接 至 保鲜 盒 ,每 盒 10 头 ,3 次 重复 ,利用 网 格 
纸 统 计 6 h 后 各 作物 叶片 的 被 取 食 面 积 。 
1.4 黄 翅 绢 野 蝇 田间 种 群 动态 

2018 年 1 -12 月 ,在 海南 省 琼 中 县 菠 葛 蜜 种 植 
园 系 统 调查 黄 码 绢 野 蜡 种 群 动 态 ,该 园 为 坡地 ,150 
余 亩 (10 ZA BID ,树龄 2 -3 年 ,植被 覆盖 率 高 , 节 
肢 动物 种 群 丰富 。 调 查 地 块 约 5 亩 (0.33 hm^) ,全 
年 不 施 任何 农药 ,每 次 随机 调查 20 株 树 ,采用 五 点 
取样 法 统计 株 虫 量 (幼虫 ) ,折算 为 百 株 虫 量 , 约 15 
d 调 查 一 次 。 
1.5 数据 分 析 

采用 SPSS 20. 0 软件 对 数据 进行 单 因素 方差 分 
析 , 以 Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 差异 显著 性 检验 
(P<0.05)。 雌 雄师 和 成 虫 的 师 重 、 体 长 、 体 宽 及 
发 育 历 期 等 参数 均 采 用 独立 样本 上 检验 (已 <0.05 ) 
进行 差异 显著 性 分 析 。 


2 结果 


2.1 黄 翅 绢 野 晨 的 形态 特征 
卵 :白色 至 淡 黄 色 , 椭 圆 形 , 扁 平 ,表面 具 网 状 纹 





Dimocarpus longan, 可 可 Theobroma cacao, 1* 
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(图 1: A, B), K 0. 89 £0. 06 mm, 95 0. 71 +0.05 幼虫 : 共 6 ^P We 39] , Scd e RE , 0 IEAn PI S pz 2 
ud 1). MEN CERT BUT SCALING BEC 虫 头 部 白色 ,后 渐变 为 黄 褐色 或 黑色 。 层 基 三 角形 ， 

量 1 ~ 10 六 不 等 , 初 产 卵 略 透明 ,后 逐渐 变 白 , 钱 化 。 额 狭 长 , 暗 裂 线 明显 , 呈 倒 “Y" 字 形 , 腹 节 痛 面 有 两 
前 成 淡 黄 色 。 排 对 称 大 黑 斑 , 节 间 处 有 两 排 较 小 黑 斑 , 胸 腹 两 侧 各 














400hm 
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图 1 黄 翅 绢 野 蜡 各 虫 态 


Fig. 1 Various developmental stages of Diaphania caesalis 
A, B: 9H Ege; C, D: 分 别 为 肉 雄 肾 Female and male pupa, respectively; E - J: 分 别 为 1 -6 龄 幼虫 1st — 6th instar larva, respectively; K, L: 分 
别 为 雌雄 成 虫 Female and male adult, respectively. 
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Table 1 Basic biological parameters of various developmental stages of Diaphania caesalis 














发 育 阶段 体 长 (mm) 体 宽 (mm) “或 肾 重 (mg) 单 头 取 食量 (mm?/d) 
Developmental stage Body length Body width or pupal weight Average consumption per individual 

Bl Egg 0. 89 +0.06 0.71 +0.05 H 
幼虫 Larva 

1 龄 1st instar 1.92 +0.44 f 0.23 x0.02 f 4.93 £1.75 e 

2 flit 2nd instar 3.56 +1.00 e 0.43 +0.03 e 19.27 +6.91 e 

3 ilit 3rd instar 6.50 +0.98 d 0.64 +0.03 d 46.27 +9.68 d 

4 fit 4th instar 9.33 +0.93 c 0.95 +0.04 c 113.47 +39.68 c 

5 ilit 5th instar 12.50 +1.02 b 1.38 +0.03 b 360.00 +57.81 b 

6 龄 6th instar 18.30 £3.06 a 1.84 x0.03 a 552.47 x48.65 a 
肾 Pupa 

雌 晴 Female pupa 14.31 x0.78 b 80.79 £14.62 b - 

雄师 Male pupa 15.15 +0.58 a 87.47 +10.52 a 一 
成 虫 Adult 

此 成虫 Female adult 12.34 +0.97 a 24.47 x1.19 a - 

HERRIE Male adult 12.73 +0.96 a 24.00 +1.19 a = 








* EHRT , WE W) Head width for larvae and wingspan for adults. 表 中 数据 为 平均 值 寺 标准 差 , 同 一 虫 态 同 一 列 数据 后 不 同 字 母 表示 差异 
显著 (幼虫 期 为 Duncan 氏 新 复 极 差 法 检验 , P «0.05; "ERI, rb H8] Jg fh vr EAS £y, P0.05), Data in the table are mean + SD. Different 


letters following the data of the same developmental stage in the same column indicate significant difference at P «0.05 level by Duncan' s new multiple 


























range test for larval stages and independent samples t-test for pupal and adult stages, respectively. 
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有 一 排 黑 斑 , 黑 斑 具 毛 。1 龄 幼虫 体 淡 黄 色 , 头 黑色 ， 
前 胸 盾 黄 褐色 , 臂 板 淡 黄色 (图 1:; E), WK 1.92 + 
0. 44 mm , 头 宽 0.23 +0.02 mm;2 -3 龄 幼虫 体 、 头 
和 臂 板 黄 褐 色 ,前 胸 盾 黑色 (图 1: 下 ,C) ,2 龄 幼虫 
体 长 3.56 x 1.00 mm, $FE 0. 43 +0.03 mm,3 龄 幼 
虫 体 长 6.50 +0.98 mm, 3.35 0.64 +0.03 mm;4 - 5 
龄 幼虫 体 和 头 黄 褐色 , m RATE RIVER RUE C. C] 1: H, 
D) ,4 龄 幼虫 体 长 9.33 +0.93 mm, 3l 3€ 0.95 «0.04 
mm,5 龄 幼虫 体 长 12. 50 € 1.02 mm, 3; $£ 1.38 + 
0. 03 mm;6 龄 幼虫 体 黄 褐色 ,化 晴 前 变 为 白色 , 头 和 
前 胸 盾 黄 褐色 , 辟 板 黑色 (图 1: J), 体 长 18. 30 + 
3. 06 mm , 头 宽 1.84 +0.03 mm ,各 龄 期 幼虫 的 体 长 
和 头 宽 均 存 在 显著 差异 ( 忆 <0.05)( 表 1)。 

肾 : 纺 锤 形 ,幼虫 化 肾 前 以 丝 结 草 , 形 成 不 食 不 
动 的 预 肾 。 化 肾 初 期 为 红 褐 色 , 后 变 为 黑 褐 色 , 表 面 
光滑 , 却 芽 和 足 分 别 长 至 第 5 腹 节 的 前 缘 和 后 缘 , 腹 
部 末端 生 有 8 WEHE: C, D)o HIME 8 腹 节 
腹面 中 央 有 纵 裂缝 ,其 两 侧 无 突起 (图 1: C), EK 
14.31 +0.78 mm , 师 重 80. 79 +14.62 mg; 雄 师 第 9 
腹 节 腹面 中 央 有 纵 裂 颖 ,两 侧 各 有 1 个 半圆 形 的 瘤 
状 突起 ,此 裂 颖 与 肛门 间距 较 峻 师 短 (图 1: D) , 师 
长 15.15 +0.58 mm, 显著 长 于 雌 肾 (P <0. 05 ) , 师 习 
87.47 x10.52 mg, E FERE (P «0.05) (36 1). 

成 虫 :触角 丝 状 ,复眼 外 突 呈 红 褐 色 , 两 复眼 间 
有 褐色 斑点 , 体 麦 黄色 ,前 胸 背 板 中 央 有 深 棕色 鳞 
片 ,腹部 末端 被 有 暴 毛 。 前 翅 三 角形 ,前 缘 有 2 个 瓜 
子 状 空心 黄斑 , 斑 周 围 有 黑色 曲 纹 , 近 顶 角 处 有 一 塔 
状 黄斑 。 上 肉 蛾 腹部 较 肥大 ,末端 钝 圆 ,外 生殖 器 被 有 
整齐 的 短 黄色 友 毛 (图 1: K), WK 12.34 €0. 97 
mm, $A hE 24.47 +1.19 mm; 雄 蛾 腹部 瘦小 ,末端 狭 
长 ,外 生殖 器 被 有 整齐 的 长 黑色 紧 毛 (图 1: 工 ), 体 
长 12.73 £0.96 mm , 翅 展 24.00 +1.19 mm ,雌雄 个 
体 差 异 不 显著 ( 体 长 : P=0.073; W: P 20.082) 
( 表 1)。 
2.2 黄 翅 绢 野 蜡 的 发 育 历 期 
黄 翅 绢 野 蜡 个 体 发 育 经 历 卵 幼虫 (1 -6 i), 
预 肾 ( 末 龄 幼虫 吐 丝 卷 叶 后 不 食 不 动 的 时 期 )、 晴 和 













































































































































































































































































成 虫 等 阶段 。 在 室内 饲养 条 件 下 ,各 阶段 发 育 历 期 
分 别 为 : 卵 期 为 4.58 +0. 50 d, 幼 虫 期 为 21. 00 + 
1.36 d, 预 师 期 为 2.50 € 0. 51 d, 肾 期 为 10.20 + 
0.53 d ,成 虫 期 为 12.31 +3.16 d ,平均 世代 历 期 为 
50.50 +3.54 d( 4€ 2), WEG A D 84 (10.25 + 
0. 63 d) 和 雄师 的 (10. 15 «0.86 d) 无 显著 差异 (P= 
0. 556) , 雌 蛾 历 期 (13. 00 +3.05 d) 显著 长 于 雄 峨 
(11.38 +3.54 d) (P20.040) (€ 2), 
A2 黄 翅 绢 野 量 各 虫 态 的 发 育 历 期 


Table 2 Duration of different developmental 




































































stages of Diaphania caesalis 


历 期 Duration (d) 














发 育 阶 段 ER "me 
平均 值 + 标准 差 范围 
Developmental stage 
Mean + SD Range 
Bl Egg 4.58 +0.50 4-5 
幼虫 Larva 21.00 +1.36 18 -23 
预 肾 Prepupa 2.50 +0.51 2-3 








师 Pupa 9 10.25 +0.63 a 9-11 
6 10.15 +0.86 a 9-11 
成 虫 Adult 9 13.00 £3.05 a 8-17 
ô 11.38 +3.54 b 5-17 

平均 世代 历 其 
50.50 +3.54 45 -58 





Average generation 


同一 号 态 数值 后 不 同 字母 表示 雌雄 间 发 育 历 期 差异 显著 (独立 样本 
t, P «0.05), Different letters following the data of the same 


























developmental stage indicate significantly different developmental duration 


between female and male ( independent samples t-test, P «0.05). 


2.3” 黄 翅 绢 野 晨 的 取 食 与 繁殖 能 

页 翅 绢 野 旦 低龄 幼虫 取 食 能 力 较 弱 ,从 3 龄 幼虫 
开始 取 食 量 迅速 增加 ,每 个 龄 期 的 取 食量 与 上 一 龄 期 
相 比 均 存 在 显著 性 差异 (P<0.05) ,至 6 龄 幼虫 取 食 
能 力 最 强 , 其 取 食 量 是 1 龄 幼虫 的 100 余 倍 ( 表 1) 。 
页 翅 绢 野 蜡 单 头 雌 峨 平均 产 卵 量 为 147. 25 + 84. 24 
粒 , 范 围 介 于 44 ~ 298 粒 ( 表 3)。 少 数 肉 蛾 羽化 当 
日 即 可 交配 产 卵 ,死亡 当日 尚 能 少量 产 卵 ,大 部 分 肉 
蛾 羽化 后 2 -3 d 开始 产 卵 ,死亡 前 2 -3 d 停止 产 
卵 , 产 卵 前 期 为 2. 25 +0.67 d, 产 卵 期 为 8. 33 + 
1.42 d, 其 中 产 卵 盛 期 为 6.75 +1.24 d( 表 3)。 





























RI ” 黄 翅 绢 野 晶 肉 蛾 的 繁殖 能 


Table 3 Reproductive capacity of female adults of Diaphania caesalis 























统计 项 目 平均 值 上 标准 差 范围 

Statistical items Mean + SD Range 

产 卵 前 期 Preoviposition period (d) 2.25 +0.67 1-3 
产 卵 盛 期 Peak spawning period (d) 6.75 +1.24 5-9 
产 卵 期 Oviposition period (d) 8.33 +1.42 5-11 




















PE MEPA IH E (HZ) Number of eggs laid per female 


147.25 +84.24 44 - 298 
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2.4 黄 翅 绢 野 晶 年 生活 史 
室内 和 网 室 饲养 结果 表明 , 黄 翅 绢 野 旦 一 年 发 




















至 3 月 下 旬 , 第 2 代为 2 月 下 旬 至 5 月 上 旬 , 第 3 fU 
为 4 月 上 旬 至 6 月 中 旬 , 第 4 代为 5 月 中 旬 至 7 月 























生 8 代 , 世 代 重 难 , 结 合 田间 调查 发 现 , 该 虫 全 年 均 ” 下旬 ,第 5 代为 7 月 上 旬 至 9 月 中 旬 , 第 6 代为 8 月 
可 发 生 ,无 明显 的 越冬 现象 ,最 早出 现成 虫 是 1 月 中 下 旬 至 11 月 上 旬 , 第 7 代为 10 月 中 旬 至 12 月 下 





名 ,为 上 年 第 8 代 羽 化 的 成 虫 。 第 1 代为 1 月 中 外 


世代 


Generation 





1H 


January 





fj, 98 8 代为 12 月 上 旬 至 次 年 2 月 中 旬 ( 表 4) 。 


AA 黄 翅 绢 野 晶 在 海南 兴隆 地 区 的 年 生活 史 
Table4 Annual life history of Diaphania caesalis in Xinglong district, Hainan 


2H 3H 4 H 5H 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 
February March April May June July August September October 
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F: [f The first ten-day period of a month; M; 中 旬 The middle ten-day period of a month; L; 下 旬 The last ten-day period of a month. 
— : 幼虫 Larva; A: 肾 Pupa; +: WH Adult. 





e: Bp Egg; 


2.5  WGEBEPIERUZE EP IEREUEURRISEGBURmim WARE 10 种 作物 的 为 害 情况 发 现 , 该 虫 仅 在 菠 葛 








好 性 E ,榴莲 蜜 和 面包 果 等 3 种 菠萝 蜜 


2018 年 1 -12 月 田间 调查 黄 翅 绢 野 蜡 幼虫 对 





属 作物 上 取 食 ,在 
莲 雾 等 其 他 7 种 作物 未 见 发 生 (P 20.05) CR 5). 
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其 中 ,在 作物 营养 生长 期 和 开花 期 ,该 虫 显 著 仿 好 取 
食 菠萝 蜜 和 榴莲 蜜 ; 在 结果 期 ,该 虫 在 3 种 菠萝 蜜 属 
作物 上 的 发 生 量 无 显著 差异 (P>0.05)( 表 5)。 室 
内 非 选 择 性 试验 结果 表明 , 黄 翅 绢 野 蜡 幼虫 在 菠 葛 
蜜 叶 片上 的 取 食 面积 最 大 ,其 次 为 面包 末 和 榴莲 蜜 
上 的 , 均 显 车 大 于 莲 筋 等 其 他 7 种 作物 上 的 取 食 面 
































表 5 


积 (P<0.05)( 图 2: A)。 选 择 性 试验 结果 与 非 选 
择 试验 相似 , 黄 翅 绢 野 蜡 偏好 选择 取 食 菠 葛 密 和 构 
莲 蜜 ,其 次 为 面包 果 , 在 这 些 作物 上 的 取 食 面积 均 显 
车 大 于 莲 筋 等 其 他 3 种 作物 上 的 取 食 面积 (P<0.05) 
(图 2: B), 























SRI 4H E48 47 ra dk 10 种 作物 不 同 生 育 期 的 为 害 调查 


Table 5 Investigation of the damage of Diaphania caesalis larvae to 10 crops at different growth stages 





虫口 数 ( 头 / 株 ) Population density ( Number of larvae per plant) 
































作物 种 类 
营养 生长 期 开花 期 结果 期 
Crop species 

Vegetative period Flowering period Fruiting period 
dE Artocarpus heterophyllus 32.93 +10.05 a 25.07 +9.86 a 9.87 +3.48 a 
榴莲 密 A. champeden 27.00 +7.71 a 31.27 +12.71 a 12.07 +7.06 a 
面包 果 A. altilis 14.13 +7.52 b 12.13 x6.50 b 14.67 x7.91a 
EZ Syzygium samarangense/ 荔枝 Litchi chinensis/ 龙眼 Dimocarpus 0 0 0 





longan/ n] nf Theobroma cacao/ 芒果 Mangifera indica/3& Hz Clausena 
lansium/ 35€ Citrus limon 














表 中 数据 为 平均 值 + 标准 差 , 同 一 列 数据 后 不 同 字母 表示 经 Duncan 氏 新 复 极 差 法 检验 在 P «0.05 水 平 差异 显著 。Data in the table are mean + 


SD. Different letters following the data in the same column indicate significant difference at P «0.05 level by Duncan' s new multiple range test. 
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黄 翅 绢 野 旦 幼虫 对 不 同 作物 的 取 食 
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Fig. 2 Feeding preferences of the larvae of Diaphania caesalis on different crops 
A: 非 选择 性 试验 Non-selective test; B; 选择 性 试验 Selective test. 柱 上 不 同 字母 表示 经 Duncan 氏 新 复 极 差 法 检验 在 P «0.05 水 平 差异 显著 。 


Different letters above bars indicate significant difference at P «0.05 level by Duncan' s new multiple range test. 


2.6 黄 翅 绢 野 蜡 田 间 种 群 动态 

2018 年 1 -12 月 在 海南 琼 中 县 系统 调查 了 黄 
九 绢 野 蜡 田间 种 群发 生动 态 ,结果 表明 从 3 H ES 
开始 黄 翅 绢 野 蜡 种 群 数量 明显 增加 ,至 7 月 上 旬 始 
终 维持 在 一 个 相对 稳定 的 水 平 ;7 月 中 下 名 至 9 月 
下 旬 为 黄 翅 绢 野 旦 的 种 群 高 峰 期 ,其 中 8 月 中 下 名 
种 群 数量 略 有 下 降 , 但 9 月 中 上 名 迅速 回升 至 最 高 





























峰 ;10 月 份 后 种 群 开始 回落 ,至 12 月 中 下 旬 种 群 数 
量 减 少 到 最 低 水 平 ,并 保持 到 次 年 2 月 下 旬 ( 图 3)。 








3 讨论 


昆虫 生长 发 育 过 程 受 到 诸多 因素 的 影响 ,它们 
的 个 体形 态 和 发 育 历 期 等 生物 学 参数 通常 存在 较 大 
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黄 翅 绢 野 旦 田间 种 群 动态 





Fig. 3 Field population dynamics of Diaphania caesalis in Qiongzhong County, Hainan Province in 2018 


的 地 理 差异 ( 涂 小 云 等 , 2011; Wang et al., 2013; 
智 伏 英 等 , 2018) ,这 种 差异 是 由 昆虫 在 不 同 环境 下 
为 达到 最 大 适应 值 所 产生 ( 邻 超 等 , 2017) 。 许 多 研 
究 表 明 ,不 同 地 理 种 群 昆虫 的 生物 学 差异 与 纬度 相 
关 。 例 如 ,朱文 超 等 (2015 ) ZMK KE Laodelphax 
striatellus 高 纬度 种 群 的 若虫 历 期 和 单 瞧 产 卵 量 显著 
长 (多 ) 于 低 纬度 种 群 ,成 虫 寿命 则 相反 , M ERE FE 
雄 虫 体 长 和 肉 虫 长 翅 率 等 参数 在 不 同 地 理 种 群 间 尽 
管 差 异 显著 ,但 未 表现 出 规律 性 ; 邹 超 等 (2017 ) 认 
为 大 猿 时 虫 Colaphellus bowringi 的 幼虫 历 期 随 纬度 
升 高 逐渐 延长 ,而 生长 速率 和 体重 随 纬度 升 高 逐渐 
减 小 , 显示 了 反 贝 格 曼 法 则 (Chown and Gaston, 
2010) 。 本 研究 表明 ,我 国 海南 (中 纬度 ) SHAH BT 
蜡 种 群 幼虫 历 期 和 世代 历 期 分 别 为 21 d 和 50 d, JJ 
显 长 于 孟加拉 国 (高 纬度 ,24°%5'N) 种 群 (分 别 为 12 
d 和 23 d) 和 印度 ( 低 纬度 ,12°%8'N) 种 群 (分 别 为 16 
d 和 31 d) ( Mridha, 2006; Kallekkattil et al., 
2019b) ,但 不 同 地 理 种 群 间 未 表现 出 与 纬度 相关 的 
规律 性 变化 。 另 外 ,上 述 3 个 地 理 种 群 的 成 虫 个 体 
( 体 长 和 翅 展 ) 由 大 到 小 分 别 为 : 重 加 拉 国 > 海南 > 
印度 ,无 论 肉 雄 虫 均 表现 出 纬度 越 高 个 体 越 大 的 梯 
度 变 化 ,整体 符合 贝 格 曼 法 则 (Chown and Gaston, 
apes 可 见 ,昆虫 适应 环境 变化 产生 的 地 理 变 异 

复杂 的 过 程 ,不 同 地 理 种 群 各 生物 学 参数 差异 
Be ME 变化 ,要 明确 特定 地 理 
种 群 的 生物 学 特性 , 除 参 考 已 报道 的 其 他 地 理 种 群 
外 ,有 必要 对 该 地 理 种 群 进行 系统 性 地 观察 与 研究 。 

昆虫 的 食性 具有 一 定 的 稳定 性 ,通常 可 将 食性 

THERE FREM RHE 3 种 类 型 ( 彩 万 志 等 ， 
2001) 。 例 如 , 棉 师 Aphis gossypii 能 取 食 不 同 科 的 多 
























































































































































种 植物 ,是 典型 的 多 食性 害虫 ,其 寄主 超过 70 科 
600 种 植物 (Lombaert et al., 2009) ; 小 菜 蛾 Plutella 
xylostella 取 食 十 字 花 科 ( 仅 一 个 科 ) 的 175 种 植物 ， 
EARE I (Sarfraz et al., 2005) ;家 看 Bombyx 
mori 仪 取 食 桑 叶 Morus alba. 一 种 植物 ,是 单 食性 害 
1f (Zhang et al., 2019) 。 本 研究 表明 ,无 论 田 间 调 
不 是 室内 试验 , 黄 翅 绢 野 蜡 幼虫 俩 好 取 食 的 3 种 
植物 均 属 桑 科 菠 葛 蜜 属 ,这 与 已 报道 的 该 虫 在 印度 
仅 为 害 7 种 菠萝 蜜 属 植物 的 结果 相 一 致 
( Kallekkattil et al., 2019b) ,因此 该 虫 应 归属 于 守 食 
性 害虫 。 然 而 昆虫 的 食性 又 有 一 定 的 可 塑性 ,如 要 
蚜 在 广泛 寄主 中 ,由 于 长 期 对 单一 寄主 的 适应 ,形成 
了 不 同 的 寄主 专 化 型 或 生态 专 化 型 (刘向东 等 ， 
2004; Satar et al., 2013) ; 又 如 许多 昆虫 (包括 单 食 
性 昆虫 ) 在 缺乏 正常 食物 时 ,可 以 被 迫 改变 食性 ( 彩 
万 志 等 , 2001) 。 本 研究 仅 调 查 了 黄 翅 绢 野 量 在 10 
种 植物 上 的 为 害 情况 ,但 该 虫 能 否 取 食 其 他 科 属 的 
植物 或 存在 转换 寄主 ,还 需 长 期 调查 确认 。 
寄主 植物 的 质量 影响 植 食性 昆虫 的 繁殖 力 , 包 
括 营 养 物 质 和 次 生化 合 物 (Awmack and Leather, 
2002; 程 琪 等 ,2017 )。 本 人 研究 与 Kallekkattil 等 
(2019b ) 均 在 黄 翅 绢 野 蜡 成 虫 期 以 1096 蜂蜜 水 作为 
营养 补充 ,二 者 单 肉 产 卵 量 结 果 也 基本 一 致 ( 均 为 
140 余 粒 ) ,然而 Mridha( 2006 ) 未 在 成 虫 期 进行 营养 
补充 的 单 峻 产 孵 量 仅 为 30 余 粒 ,表明 该 虫 羽 化 后 需 
补充 营养 才能 达到 性 成 熟 ( 伍 和 平和 李 保 平 ， 
2007) 。 另 外 ,部 分 昆虫 幼虫 期 营养 是 影响 成 虫 楷 
殖 力 的 主要 因素 ,如 幼虫 期 营养 对 苹 褐 带 卷 峨 雌 虫 
产 卵 量 的 促进 作用 大 于 在 成 虫 期 补充 营养 ( 李 广 伟 
SF, 2019) ,因此 黄 翅 绢 野 蛋 幼虫 期 营养 对 繁殖 力 有 
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无 影响 还 需 进一步 验证 。 

本 研究 发 现 黄 夯 绢 野 蜡 幼虫 的 取 食 量 随 龄 期 增 
加 而 显著 性 增 大 ,从 3 龄 开始 进入 暴食 期 ,6 龄 幼虫 
取 食 量 最 大 , 单 肉 平均 产 卵 量 达 147 Jor, RA T EH 
日 害虫 食量 大 、 繁 殖 力 强 、 世 代 重 症 等 生态 优势 , 同 
时 该 虫 钻 星 为 害 初期 不 易 发 现 ,为 其 暴发 成 灾 黄 定 
了 有 利 基 础 。 尽 管 该 虫 在 海南 无 越冬 ,全 年 均 可 发 
生 , 但 其 田间 种 群 动态 呈现 一 定 的 季节 性 规律 ,春季 
至 夏秋 季节 (3 -9 月 ) 种 群 数量 较 多 Hp AE 
(7 -9 月) 种 群 密度 最 大 ,冬季 (10 月 -翌年 2 月 ) 
种 群 密度 最 小 ,这 与 蜡 蛾 科 昆 虫 桑 卷 叶 蛾 Diaphania 
pulverulentalis 和 瓜 绢 野 蜡 Diaphania indica 的 季节 
性 发 生 规 律 相 似 (Petr and David, 1991; 
Samuthiravelu et al., 2010) ,可 为 该 虫 精准 施 药 防 控 
提供 参考 。 然 而 本 研究 仅 对 黄 翅 绢 野 蝶 种 群 动态 观 
察 1 年 ,其 季节 性 规律 有 待 进一步 验证 。 男 外 ,有 学 
者 报道 了 黄 翅 绢 野 蜡 寄生 性 天 政 10 余 种 ,其 中 绢 野 
WA RE Apanteles stantoni 在 田间 的 自然 寄生 率 超 
过 30% (Kallekkattil et al., 2019a) ,这 为 该 害虫 因 钻 
驻 为 害 而 防 控 困 难 的 问题 提供 了 解决 思路 。 
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